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@ Schalt- und Dimnnervorrlohtung und Verfahren zur Anwendung 

@ Die Erfindung betrifft oine programmierbare Schalt- und 
Dinnmerbaugruppe, die uber verschiedene Eingabeeinheiten 
gesteuert wird und fiir elelctrlsche Verbraucher in der 
Haustechnil< vorgesehen Ist. Als Eingabeeinheiten dienen 
Infrarot-Empfanger, Bewegungsmelder, Dammorungssohal- 
ter sowie Taster und Sensorfiaohen. 
Mlt der Erfindung l<ann durch einfachen Austausch her- 
l<5mmlicher, mechanischer Schalter der Installationstechnik 
mit Hilfe verscfiiedener Empfangsmodule ein Verbraucher 
geschaltat werden. Bei der Nutzung des Infrarotoontrollers 
kann die Baugruppa sowohl auf codlerte als auch auf 
uncodierte Signale reagieren, die von jeder handelsCiblichen 
Fernbedlenung der Unterhaltungsindustrie ausgesendet 
werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine fernbedienbare, multi- 
funktionelle Schalt- und Dimmervorrichtung, die iiber 
verschiedene Elngabeeinheiten gesteuert wird und fUr 5 
eleictrische Verbraucher in der Haustecimilc vorgesehen 
ist. Als Elngabeeinheiten dienen unter anderem Infra- 
rot-Empfanger fflr codierte und uncodierte Signale, Be- 
wegungsmelder, DSmmerungsschalter sowie Taster und 
Sensorflachen. 10 

Bei bekannten Dimm- und/oder Schalteinrichtungen 
ist mitunter eine gesonderte Fernbedienung, wie zum 
Beispiel in DE 40 09 363 Al, zur Steuerung der Beleuch- 
tung notwendig. Diese Handsender geben einen speziel- 
len Code aus, auf den der entsprechende EmpfSnger is 
reagiert. Nachteil dieser Gerate ist die Einsteliung der 
Empfanger auf eine feste Codierung. Auf dieser Basis 
konnen mehrere Empfanger in einem Raum betrieben 
werden, ohne daB diese sich gegenseitig beeinflussen. 

In der Erfindung DE 42 29 367 CI wird die notwendi- 20 
ge Bereitstellung eines speziellen Handsenders vermie- 
den, aber um den Preis, daB jedes unspezifische IR-Si- 
gnal die Sclialt- und Dimtnfunktion ausl&st. 

Die in der Zeitschrift "ELVjournal", Jahrgang 3/92, 
Seite 11 — 15 bescliriebene reine Schaltbaugruppe als 25 
Steckdosenbaugruppe fUr ortsverSnderliche Elektroge- 
rate, vorzugsweise Beleuchtung, kann den Code einer 
Taste eines Handsenders lernen und reagiert danach 
nur nocii auf diesen Code. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine fern- 30 
bedienbare, multifunktionelle Sciialt- und Dimmervor- 
richtung ais universelle Baugruppe fUr elektrische Ver- 
braucher der Installationstechnik zu schaffen, die als 
Steuereinheit, mit verschiedenartigen Elngabeeinheiten 
und Verstarkereinheiten besttickt, die Schalt- und Dim- 3s 
merfunktionen aus15st, wobei der Benutzer durch einfa- 
che Programmierung festlegt, welche Elngabeeinheiten 
einzeln oder gemeinsam aktiviert sind. Die Erfindung 
hat weiter die Aufgabe, Steuerfunktionen durch Betati- 
gung einer oder mehrerer spezifischer Tasten einer be- 40 
liebigen handelsUblichen Fernseh- oder Videofembe- 
dienung auszul5sen, ohne daB gleichzeitig eine uner- 
wunschte Ansteuerung des der Fernbedienung ur- 
sprtinglich zugehOrigen Gerates stattfindet. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 45 
kennzeichnenden Teil der Anspriiche 1—9 angegebe- 
nen Merkmaie gelost. Die Baugruppe kann man auBer 
manuell mit einer Betatigungseinrichtung, wie Sensor- 
flachen, Drehstellern und Tastem, sehr komfortabei ins- 
besondere mit einer handelsliblichen Fernbedienung, 50 
die in fast jedem Haushalt bereits vorhanden ist und 
nicht zusatzlich gekauft werden muB, bedienen und auf 
den Sendecode beliebiger Tasten dieser Fernbedienung 
einlernen. So kann der Benutzer unbenStigte Fernbe- 
dienungstasten verwenden, um elektrische Verbraucher 55 
zu schalten und zu dimmen. Die universelle Baugruppe 
ist in Fig. 1 als Steuerung fflr beispielsweise eine Gar- 
tenbeleuchtungsanlage oder in einer Kompaktausfflh- 
rung in Fig. 2 als Unterputzbaugruppe dargestellt, die 
statt eines manuellen Wand- und Dimmerschalters in- eo 
stalliert werden kann. Beide Schalt- und Dimmerbau- 
gruppen (1) sind erfindungsgemaB derart programmier- 
bar, daB sie auf alle oder spezielle am Infrarot-Sensor (2) 
empfangenen Codes eines Fembedienungssenders (3) 
dem eJektrischen Verbraucher (4) schalten oder dim- 65 
men, wobei die reine Ein/Aus-Schaltfunktion durch ei- 
nen kurzen Schaitimpuls der manuellen Betatigungsein- 
richtung oder durch eine vorgebbare Anzahl Wiederho- 



lungen (nl) des Empfanges des kompletten vom Fernbe- 
dienungssender erfolgten Signalinhaltes durch den In- 
frarotempfanger ausgelSst wird und die Dimmerfunk- 
tion durch einen langeren Schaitimpuls bzw, eine groBe- 
re Anzahl Wiederholungen n2 = nl -}- s aktiviert wird, 
wobei s > 1 eine Sicherheitszahl ist und die Dimmer- 
funktion bei nicht beendetem Schaitimpuls bzw. beim 
Empfang weiterer Wiederholungen n3 (n3 > n2) des 
Signalinhalts durch den Infrarotempfanger andauert. 
Bei Erreichen des Maximal- bzw. Minimalwertes des 
Dimmbereiches wird der Dimmvorgang umgekehrt. 

Fiir weitere Eingabe- und Ausgabeeinheiten hat die 
universelle Baugruppe in Fig. 1 vier mehrpolige An- 
schluBbuchsen (5, 6, 7, 8), An eine AnschluBbuchse (5) ist 
ein Dammerungssensor (9) anzuschlieBen, der bei ein- 
setzender Dunkelheit allein oder in Kombination mit 
Bewegungsmeldereinheiten (10) eine Einschaltfunktion 
ausISsen kann, damit der elektrische Verbraucher (4), 
der eine Beleuchtungseinrichtung sein kann, nur einge- 
schaltet wird, wenn sich eine Person im Beleuchtungsbe- 
reich befindet und ein Schwellwert der Umgebungshel- 
ligkeit unterschritten ist Die Beleuchtungszeit kann 
durch Aktivierung eines Zeitschaltcontrollers unabhan- 
gig oder in Kombination mit dera Dammerungssensor 
(9) vorprogrammiert werden. Eine zweite AnschluB- 
buchse (6) ist fUr eine Selektionseinheit (11) zur Festle- 
gung, ob ein codiertes Empfangssignal gelernt oder fur 
Schaltfunktionen ausgewertet werden soli, und eine Se- 
lektionseinheit (12) zur Bewertung, ob ein codiertes 
oder uncodiertes Signal die Schaltfunktionen ausfflhren 
soli, sowie fUr eine Kontroilampe (13) fiir den Ladezu- 
stand der Akkumulatoreinheit (14) angebracht, die in 
diesem Ausfflhrungsbeispiel flber einen AnschluB (7) 
den elektrischen Verbraucher mit einem von Solarzel- 
len (15) erzeugten Strom versorgen. Ober einen An- 
schluB (8) wird der elektrische Verbraucher (4) von der 
Schalt- und Dimmerbaugruppe(l) angesteuert 

Die kompakte Ausfflhrungsvariante der Erfindung als 
fernbedienbarer Unterputz-Dimmschalter ist mit den 
dazu notwendigen EinbaumaBen in Fig. 2 dargestellt. Er 
kann an Stelle eines beliebigen Schalters in eine Stan- 
dard-Unterputzdose eingesetzt werden und ist fOr ohm- 
sche Verbraucher gedacht, die iiber einen Triac (16) und 
eine Drosselspule (17) von der Schalt- und Dimmer- 
Baugruppe (1) geschahet oder gedimmt werden. Wegen 
der kompakten Bauweise ist die Schalt- und Dimmer- 
Baugruppe (1) auf zwei Leiterplatten (18) und (19) ver- 
teilt, wobei auf der einen (18) neben einem anwender- 
spezifischen Schaltkreis (20) der Triac (16), der zur Ab- 
schirmung mit einem um die Leiterplatten gelegten 
Kflhlblech (21) versehen ist, untergebracht ist, und die 
andere Leiterplatte (19) eine entsprechende Ausspa- 
rung hat. Die Leiterplatten sind durch Abstandsbolzen 
(22) auf Distanz gehalten. Ais Bedienungs- und Eingabe- 
einheiten befindet sich im Einbaurahmen (23) eine ma- 
nuelle Betatigungseinrichtung (24) und ein Infrarotemp- 
fanger (2) als Fernbedienungssensor. 

Rg. 3 zeigt das Schaltbild der erfindungsgemaBen 
Anordnung der elektronischen Komponenten. Die 
Schaltung der programmierbaren Schalt- und Dimmer- 
baugruppe besteht nach Fig. 3 aus bekannten elektroni- 
schen Baugruppen. 

Signale kOnnen der Schalt- und Dimmerbaugruppe 
durch manuelle Betatigungseinrichtungen (24) flber die 
Leitung (81)^ durch Infrarotempfanger (2), die die von 
Fembedienungssendern (3) empfangenen Signale (S2) 
in Eingangssignale (S3) umwandeln und durch Bewe- 
gungsmeldereinheiten (10) durch die Signalleitung (86) 
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ubergeben werden. Diese werden dann durch den Be- 
wegungs-Controller (29) und durch die Selektionsein- 
heit (26) direkt durch den Schalt- und Dimm-Controller 
(32) ausgewertet. Ober die Signalleitung (S8) steuert der 
Schalt- und Dimm-ControiJer den Verstarkerbaustein 5 
(25), der den elektrischen Verbraucher (4) schaltet bzw. 
dimmt. 

Mit Hilfe der Selektionseinheiten (11) und (12) und 
der dazugehOrigen Signalleitungen (S4) und (S7) wind 
ausgewahlt, ob das empfangene Signal (S3) im Speicher 10 
(27) flber die Schnittstelle (SI 9) abgelegt bzw. mit dem 
Speicherinhalt vergiichen wird oder ob jedes Infrarotsi- 
gnal zur Steuerung genutzt werden soil. Des weiteren 
ist die Selektionseinheit (26) mit alien anderen Control- 
lern (29, 30, 32) durch die Signale (S9), (SIO) und (S17) 15 
gekoppelt, ura diese mittels Infrarot-Signal beelnflussen 
zu konnen. Damit besteht die MSglichkeit, zusatzliche 
Eingabegerate zu aktivieren bzw. zu deaktivieren oder 
zu programmieren. 

Der Dammerungs-Controller (28), der das Signal (35) 20 
vom Dammerungssensor (9) sowie den Steuercode 
(SI 8) von einer Selektionseinheit (26) empf&ngt ist vor- 
zugsweise filr den Einsatz in Gartenbeleuchtungen vor- 
gesehen. Damit kann die Beleuchtungsanlage durch das 
Signal (Sll) beim Unterschreiten eines Grenzwertes 25 
eingescbaltet werden. Ahnlich geartet ist die Funktion 
des Zeitschalt-Controllers (30), der den Schalt- und 
Dimm-Controller (32) innerhalb eines festgelegten Zeit- 
intervalls durch das Signal (SI 2) aktiviert. 

Der Bewegungs-ControUer (29) wertet die Signale 30 
(S6) der Bewegungsmeldereinheiten (10) aus und gibt 
uber die Signalleitung (S13) Steuerzeichen an den 
Schalt- und Dimmer-Controller (32). 

Der Akkumulator-ControUer (31) ist zum Betrieb von 
Solarger&ten gedacht und hat die Aufgabe, den Ladezu- 35 
stand der Akkumulatoreinheit (14) tiber die Signallei- 
tung (SI 5) zu ilberwachen und bei Unterschreitung ei- 
nes Grenzwertes ein Alarmsignal (Si 6) an den Signalge- 
ber (13) Ober die Signalleitung (S14) und den Schalt- und 
Dimm-Controller (32) auszugeben. 40 

Eine Ausfflhrungsvariante fflr die Schalt- und Dim- 
merbaugruppe ist eine solarbetriebene Gartenbeleuch- 
tungsanlage. Diese Anlage kann wahlweise oder in 
Kombination mit einem Bewegungsmelder und einem 
Dammerungssensor gekoppelt werden, damit sie nur 45 
eingeschaltet wird, wenn sich eine Person im Beleuch- 
tungsbereich befindet und ein Helligkeitsschwellwert 
unterschritten wird. Ebenso kann ein Zeitschaltcontrol- 
ler aktiviert werden, der die Beleuchtung innerhalb ei- 
nes Zeitintervalis einschaltet. Man kann auch die Be- 50 
leuchtung mit einem codierten oder uncodierten Infra- 
rotsignal aus der Feme bedienea Der Akkumulator, der 
die Solarbeleuchtung betreibt, wird durch die Baugrup- 
pe ebenfalls uberwacht und gibt ein Signal aus, wenn die 
Ladespannung einen festgelegten Wert unterschreitet 55 

PatentansprUche 

1. Verfahren zum Betrieb einer Schalt- und Dim- 
merbaugruppe, die durch einen zeitlich kurzen eo 
elektrischen Schaltimpuls eine reine Ein/Aus- 
Schaitfunktion und durch einen zeitlich langeren 
Schaltimpuls die Dimmerfunktion ausffihrt, die 
Ausldsung des elektrischen Schaltimpulses sowohl 
manuell durch Schalten einer Betatigungseinheit, 65 
wie Sensorfiachen, Drehstellern und Tastern a!s 
auch iiber Fernbedienung mit codierten oder unco- 
dierten Infrarot- bzw. Ultraschall-Signalen erfolgt, 



codierte Fernbedienungssignale durch die M6g- 
lichkeit einer Lernfunktion vorgebbar sind und ver- 
schiedene, auch einlernbare codierte Signale einer 
Fernbedienung zur Steuerung unterschiedlicher 
SchaltzustSnde verwendet werden, durch ein Steu- 
ersignal, z. B. von einer entsprechenden Taste akti- 
viert, selektiert wird, ob ein codiertes Infrarot-Si- 
gnal eingelemt werden soil, oder ob es zur Auslo- 
sung von Schaltfunktionen dienen soil, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB 

— ein (vom Benutzer programmiertes) codier- 
tes Infrarot-Signal durch eine Zahlfunktion ei- 
ne vorgebbare Anzahl Wiederholungen (nl) 
des Empfanges des kompletten Signalinhaltes 
eine reine Ein/Aus-Schaltfunktion realisiert 
und bei Empfang von einer mindestens mit ei- 
ner Sicherheitszahl s beaufschlagten Anzahl 
Wiederholungen n2 = nl -)- s die Dimmer- 
funktion aktiviert und den analogen Schaltzu- 
stand der Dimmerfunktion durch den Empfang 
aller weiteren Wiederholungen n3 (n3 > n2) 
vomiramt und bei Erreichung von Maximal- 
bzw. Minimalwerten des Dimmbereiches der 
Dimmvorgang umgekehrt wird; 

— durch ein Steuersignal festgelegt wird, ob 
die zu steuemden Funktionen Schalten oder 
Dimmen durch ein codiertes oder uncodiertes 
Infrarot-Signal aktiviert werden sollen, 

— ein zweites Steuersignal von einer DSmme- 
rungsschaltfunktion wahlweise die zu steuem- 
den Funktionen Schalten oder Dimmen ein- 
zehi Oder gemeinsam unterbindet bzw. er- 
laubt; 

— ein drittes Steuersignal von einer Zeit- 
schaltfunktion die zu steuemden Funktionen 
Schalten oder Dimmen entsprechend eines 
vorgegebenen Zeitprogranunes einzeln oder 
gemeinsam unterbindet bzw. erlaubt; 

— weitere Steuersignale eines oder mehrerer 
Bewegungsmelder die Schaltfimktion derart 
steuern, daB die Schaltfunktion "EIN" nur bei 
Annaherung von Personen erlaubt ist 

2. Verfahren zum Betrieb einer Schalt- und Dim- 
merbaugruppe nach Anspruch 1, wobei fQr eine 
Beleuchtungstechnik mit reinem Akkubetrieb bzw. 
kombiniertem Solar/Akkubetrieb der Ladezustand 
eines Akkus flberwacht und bei Unterschreiten ei- 
nes Grenzwertes ein Signal gegeben wird. 

3. Verfahren zum Betrieb einer Schalt- und Dim- 
merbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2, wobei die 
Steuerung durch codierte wie nicfatcodierte Signale 
per Ferabedienungssender durch Ultraschall-Si- 
gnale erfolgt 

4. Verfahren zum Betrieb einer Schalt- und Dim- 
merbaugruppe nach Anspruch 1, 2 oder 3, wobei 
mehrere codierte Signale einer Fernbedienung zur 
Steuerung folgender Funktionen verwendet wer- 
den: 

— Aktivierung/Deaktiviemng einer Bewe- 
gungsmelderfunktion 

— Schwellwertvorgabe fOr die Bewegungs- 
melderfunktion 

— Aktivierung/Deaktivierung einer Zeit- 
schaltfunktion 

— Programmierung der Zeitschaltfunktion 

— getrennte Steuerung der Funktionen Schal- 
ten oder Dimmen durch unterschiedlich co- 
dierte Signale. 



Patpnt nrnwirlpri hw RiinhriiB Minn PI I H - httn //w\«w <;Mnhnj» rnm 



5 



0 



5. Verfahren zum Betrieb der Schalt- und Dimm- 
baugruppe nach Anspruch 4, wobei zur Vermei- 
dung von Oberschneidungen mit anderen Infrarot- 
empfangern der Schalt- und Dimmbaugruppe eine 
Kennadresse zugeordnet wird, so dafi ein Teil des 5 
ilbertragenen Signals als Kenncode fQr die Bau- 
gruppe verwendet wird. 

6. Verfahren zum Betrieb einer Schalt- und Dimm- 
baugruppe nach Anspruch 1 —5, wobei diese einen 
Verstarkerbaustein steuert,der ohmsche, induktive lo 
und/oder kapazitive Verbraucher betreibt. 

7. Anordnung zum Betrieb einer Schalt- und Dim- 
merbaugruppe (1), bestehend aus einer manuellen 
Betatigungseinheit (24) zur Erzeugung des Schalt- 
impulses (SI) fiir Schalten oder Dimmen, einem 15 
Fernbedienungssender (3) zum Senden eines co- 
dierten oder uncodierten Signals (S2), einer Infra- 
rot-Empfangerelnheit (2) zum Empfang des Signals 

(52) und Bereitstellung eines elektrischen Signals 

(53) , einer Selektionseinheit (26) zur Festlegung, ob 20 
ein codiertes Empfangssignal (S3) gelernt oder fiir 
Schaltfunktionen ausgewertet werden soli, einem 
Dammerungssensor (9), Bewegungsmeldereinhei- 
ten (10), einem Verstarkerbaustein (25), einem oder 
mehreren elektrischen Verbrauchern (4) und einer 25 
Batterie- oder Akkumulatoreinheit (14), gekenn- 
zeicbnet dadurch, dafi die Schalt- und Diinmerbau- 
gruppe (1) aus einer Selektionseinheit (26) mit Spei- 
cherschnittstelle (SI 9) und Speicher (27) besteht, 
der mit dem Signal (S3), dem Infrarotempfanger (2), 30 
dem Signal (S7), einer Selektionseinheit (12) zur 
Bewertung, ob ein codiertes oder uncodiertes Si- 
gnal (S3) Schaltfunktionen ausfiihren soil, beauf- 
schlagt ist, einem D8mmerungs-Controller (28), der 
mit dem Signal (S5) des Dammerungssensors (9) 35 
und dem Signal (S18) zur Obertragung des Steuer- 
codes von der Selektionseinheit (26) beschaltet ist, 
einem Bewegungs-ControUer (29), an den die Si- 
gnale (S6) der Bewegungsmeldereinheiten (10) und 
das Signal (S9) zur Obertragung eines Steuercodes 40 
von der Selektionseinheit (26) gefQhrt sind, einem 
Zeitschalf-Controller (30), der mit dem Signal (SIO) 
zur Obertragung eines Programmier- und Steuer- 
codes von der Selektionseinheit (26) beaufschlagt 
ist, einem Akkumulator-ControUer (31), an dessen 45 
Eingang ein SpannungskontroUsignal (SI 5) einer 
Batterie- bzw. Akkumulatoreinheit (14) geschaltet 
ist und einem Schalt- und Dimm-Controller (32), an 
den das Signal (SI), das Signal (SI 7) als Steuersignal 
von der Selektionseinheit (26), das Signal (Sll) als 50 
Steuersignal des Dammerungs-ControUers (28), das 
Signal (SI 2) als Steuersignal des Zeitschalt-Cont- 
roUers (30), das Signal (S13) als Steuersignal des 
Bewegungs-Controllers (29) und Signal (S14) als 
Steuersignal des Akkumulator-ControUers (31) ge- 55 
fiihrt ist, aus deren gemeinsamer Bewertung das 
Signal (S8) fiir die Steuerung von elektrischen Ver- 
brauchern (4) vom Schalt- und Dimm-Controller 
(32) an den Verstarkerbaustein (25) und das Signal 
(SI 6) zur Signalisation der Betriebsbereitschaft ei- eo 
ner akkumulatorgestutzten Stromversorgung an 
eine Anzeigeeinheit (13) geschaltet ist. 

8. Verfahren zum Betrieb einer Schalt- und Dim- 
merbaugruppe nach Anspruch 1 —6, wobei diese in 
einer Unterputz-Schaltdose untergebracht werden es 
kann. 

9. Verfahren zum Betrieb einer Schalt- und Dim- 
merbaugruppe nach Anspruch 1—7, wobei diese in 



einer Feuchtraumdose fiir den AuBenbereich un- 
tergebracht werden kann. 
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